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Acondicionamiento Térmico

1. Alcance:

Se disefiara una solucién de acondicionamiento térmico para la Sala de datos, para la nueva sala
de comunicaciones del edificio Sede (nuevo CCD de Sede) y para las otras Salas definidas por el
oferente en el diseino presentado. El proyecto se desarrollara en dos Fases.

Enla Fase |, la carga eléctrica de Tl sera de 100KW y en la Fase |l de 150KW, segln estd detallado
en el Capitulo A General —Seccidn 4.

2. Generalidades
La eleccién del sistema de refrigeracidn serda definida por el oferente, respetando las condiciones
de disefo, funcionamiento y espacios disponiblesNo se aceptard el uso de torres de
enfriamiento.

Las unidades exteriores se podran instalar en la azotea hacia la calle Mercedes, siguiendo las
recomendaciones que se detallan en Seccidn 4 Capitulo C - Anexo 10. Informe sobre cargas en
Azotea Nivel 4. Se estima que la distancia entre el SPD y la azotea del N4 es de unos 60 metros.

Las instalaciones necesarias para la Fase Il se haran con la SPD operativo, con lo que deberan
preverse los trabajos de forma que no haya interrupcion del servicio (instalacién eléctrica;
colectores y valvulas de agua; etc.).

Se debe entonces dejar instalado en la Fase | todos los elementos que se consideren que su
instalacidn futura pueda generar riesgos en la continuidad de operacidn de la Sala de Datos.

En la oferta se detallard cémo se hara la maniobra de conexionado de los equipos en la Fase Il.
Se presentara un MOP (Method of Procedure) tentativo.

Junto con la oferta debera presentarse la memoria de célculo (balance térmico y disefio de los
sistemas que pueda haber: agua fria, aire, etc.); asi como planos y esquemas (unifilar indicando
equipamiento, instrumentos, valvulas, diametros y espesores de cafierias, etc.) en formato
digital e impresos.

Se debe incluir en la oferta técnica un CFD, Computational fluid dynamics para la Sala de datos
disefiada.

El fabricante del equipamiento deberd tener una presencia en el mercado uruguayo de por lo
menos 5 afios (suministro y soporte) y contar con un servicio técnico local de reconocida
trayectoria en plaza.

3. Condiciones de disefio

Como criterios generales, se tomaran como normativa de disefio los siguientes documentos:

- ASHRAE T(C9.9: Data Center Power Equipment Thermal Guidelines and Best Practices.



4

Seccidn 4: Condiciones Técnicas — Capitulo E “Acondicionamiento Térmico”
Llamado 01/2021 - Convenio BPS - CND

- ASHRAE Handbooks.
- SMACNA HVAC Systems Duct Design y HVAC Duct Construction Sandards.

Se tomara como referencia la temperatura extrema ASHRAE n = 20 para Carrasco en su version
Fundamentals 2017 (38,42 DB).

La temperatura de funcionamiento de la sala quedara a criterio del oferente, considerando que
no podrd superar los 242C en régimen estable, mientras que en caso de falla no podra superar
los 272C.

En caso de utilizar sistemas de agua por cafierias, se tomardn las siguientes velocidades
maximas: 2 m/s para cafierias de didmetro mayor a 50 mm; 1,2 m/s para cafierias de didmetro
menor o igual a 50 mm.

Se presentara el estudio de aumento de temperatura en la sala en caso de falla de equipos, que
en ningun caso podrdn superar los valores de temperatura y de velocidad de aumento de
temperatura sugeridos por ASHRAE TC 9.9.

Para disminuir el tiempo de reencendido de los equipos, se sugieren las siguientes medidas,
segln el equipamiento propuesto: conectar el control de los equipos a las UPS secundarias o
gue tengan UPS integrada para el control.

4. Equipos de acondicionamiento térmico

Los equipos de precision a ofertar, deben ser disefiados especificamente para salas de cOmputos
“Precision Air-Conditioning Units”, con recalentador y humectador, con capacidad para
controlar la temperatura y la humedad en los rangos recomendados por ASHRAE Technical
Commitee (TC) 9.9 para la clase Al. Los rangos de precision seran +19F en la temperaturay 3%
en la humedad.

En caso de presentar un disefio con equipos de expansion directa separados, la unidad interior
y la exterior sera provista por el mismo fabricante.

Los equipos deberan contar con las siguientes certificaciones/conformidad segln su origen:
Para Europa:

- Directiva de maquinas (MD) 2006/42/CE

- Directiva de equipos a presién (PED) 97/23/CE (para unidades DX)

- Directiva de compatibilidad electromagnética (EMC) 2004/108/CE

- Directiva de equipos de baja tensién (LVD) 2006/95/CE

- Directiva de ecodisefio 2009/125/CE (para ventiladores, bombas, etc.)

Para Estados Unidos (certificado por UL o ETL):

- Certificacion CSA C22.2 N2236
- Conformidad UL 1995

Seran para funcionamiento continuo, con capacidad para funcionar con temperatura exterior
de -10°C.
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Para la Sala donde se ubicard el Network Operations Center, NOC, y la Sala de Bomberos se
podrdn instalar equipos del tipo “fan coil” o de volumen de refrigerante variable de confort.
Estos seran independiente de los demas y sera frio calor.

4.2. Unidades interiores

Deberan incorporar de fabrica la capacidad de comunicacién entre unidades para funcionar
maestro-esclavo, con compensacién de tiempo de funcionamiento y conmutacién automatica
en caso de falla de equipo.

No se admitiran sistemas con refrigerantes que no cumplan con el protocolo de Montreal.

En caso que en la distribucién de aire se utilicen ductos que atraviesan paredes cortafuego se
deben instalar dumpers de accionamiento mecanico conectados al sistema de Incendio

4.3. Unidades exteriores

Las unidades exteriores seran de bajo nivel de ruido, con una presidon de sonido a 10 metros
menor a 56dB y una potencia acustica maxima de 87dB.

Deberan quedar instalados con las dreas de servicio sugeridas por el fabricante de forma de
lograr el espacio suficiente para la reparacion y el remplazo de piezas como para la remocién de
un equipo completo.

Se debera dejar dos tomas schuko en cajas para exterior para servicio de los equipos junto a las
unidades exteriores, con llave de 25A para las dos. Ademas, se dejara una toma de agua para
limpieza de los equipos, que se conectard a los cafios de suministro de agua en la azotea.

4.4. Rejas

En caso que el sistema propuesto lo requiera las rejas no podrdn ser fabricadas en taller, seran
importadas de marcas reconocidas: Trox, Metalaire, etc.

4.5. Bombas

Si se instalan bombas de agua, serdn de alta eficiencia, con EEl menor a 0,20; IE4 o IE5 segun IEC
60034-30-2.

4.6. Caferias, soportes y protecciones.
Todas las conexiones entre equipos y cafierias de agua llevaran acoples flexibles.

Como ya se ha dicho, el disefio serd de mantenimiento concurrente segin buenas practicas de
la industria, lo que condicionara la cantidad y ubicacién de valvulas en el sistema. Todo el disefio
hidraulico permitira el mantenimiento concurrente.

Para los sistemas de distribucidon de agua, se podra utilizar hierro negro sch40; cobre tipo L;
polipropileno random termofusionable; polietileno reticulado. Cada uno debera contar con la
proteccién necesaria para su vida util de 20 afos. Los cafios de agua helada o de refrigerante,
valvulas y accesorios, llevaran aislaciéon de 19 mm como minimo. No se admitird doblado de
cafios, todas las uniones se haran mediante piezas. Las caferias al exterior llevaran forro de
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chapa galvanizada para proteccion. Se deberaninstalartapones cortafuego en los lugares donde
se atraviesen paredes cortafuego. Los soportes de las caiierias se instalardn espaciados segun
las recomendaciones de ASHRAE TC9.9 Data Center Power Equipment Thermal Guidelines and
Best Practices y las recomendaciones sobre mantenimiento concurrente de las instalaciones.

En la Fase 1 se deberan dejar previstos o instalados los soportes necesarios para la Fase 2, de
forma de minimizar el impacto en el edificio en la segunda fase.

Las aguas de condensado se canalizaran con cafierias del tipo termofusién con todos sus

accesorios y estaran provistas de llaves de paso para la desconexién de equipos.

Los tendidos de cafierias de desaglie serdn superiores. Se tendra especial cuidado en evitar las
contrapendientes que disminuyan el rendimiento de la bomba de condensacién provista en el

equipo.

Para las instalaciones de agua, se instalaran filtros antes de bombas y enfriadoras (o
condensadora), valvulas de retencién en la toma de agua de reposicién y en los demas lugares
apropiados, termdmetros y manémetros antes y después de cada equipo y transmisores de
temperatura y presion en los mismos lugares.

Todas las partes moéviles de los equipos deberan estar debidamente protegidas de contactos
accidentales.

4.7. Criterios de ubicacion de equipos, ductos y/o cafierias.

Se deberd definir un layout del equipamiento interior y exterior de forma de respetar las
recomendaciones de los fabricantes en cuanto a las areas de servicio necesarias.

Debe contemplarse el espacio suficiente para el acceso a los equipos y a sus partes para
mantenimiento o remocién de los mismos, de forma que los operarios trabajen de manera
comoda y segura.

En caso de que instalaciones del sistema se ubiquen en zonas que puedan ser accesibles al
personal o a elementos manejados por personas ajenas a la operacion de la SPD, escaleras,
bultos grandes, etc., las instalaciones deben ser protegidas con elementos mecdnicos
espacialmente disefiados para este fin (rejas, por ejemplo).

5. Ventilacion

Se instalara un sistema de deteccién de hidrégeno y la correspondiente inyeccidn y extraccion
de aire para las salas de baterias. El sistema se activara en caso de generarse una alarma por
exceso de hidrégeno, la concentracion de hidrégeno debe de mantenerse por debajo de 1% en
volumen a 30 cm del techo.

Se debera asegurar la ventilacidon reglamentaria para los espacios donde haya personal estable.

Se debe elegir una ubicacidn segura para el recorrido de cafios fuera de la SPD, priorizando los
tendidos por encima de cielo rasos y montantes verticales que puedan ser protegidas.
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Se deberd incluir un sistema de extraccién del agente extintor segun lo recomendado por
ASHRAE 9.9 para salas de equipamiento critico

6. Control

Cada equipo contara con software propietario y se conectard mediante SNMP a un sistema
central de monitoreo del SPD. Se deberd prever la rotacién de las unidades, ya sea mediante
comunicacion entre ellas o por el sistema central de control de unidades de aire. El sistema sera
configurado de forma de garantizar el funcionamiento continuo del SPD en caso de falla de un
elemento del sistema.

Los equipos dardan las seiales de alarma usuales al sistema central de monitoreo, como minimo
serdn las siguientes, aplicables segun el tipo de sistema:

- Temperatura alta o baja

- Humedad alta o baja

- Fallos ventiladores, bombas, etc.

- Presion diferencial en filtros

- Falta de flujo de agua o aire

- Deteccién de humo

- Deteccién de humedad debajo del piso técnico, si corresponde
- Compresores: sobrecarga y bajo ciclado

El sistema de ventilacién por concentracidn de hidrégeno sera automatico. En caso de superar
el 1,0% dara aviso en la central de alarma.

7. Evaluacion energética

Independientemente del punto de funcionamiento seleccionado, se presentaran los datos de
eficiencia de los equipos en los siguientes puntos:

Sistema propuesto T ret (2C) HR % T cond (9C) | T agua (2C)
Expansidn directa condensado por aire 24 50 35

Expansion directa condensado por agua 24 50 35 30/35
Agua helada 24 50 35 7/12

Las propuestas se puntuaran en funcién del costo y una evaluacion energética. Para ello, el
oferente deberd presentar el estudio de consumo energético anual del sistema con las
siguientes suposiciones:

- Modelo horario de temperatura exterior, “BIN method”, con datos para Montevideo.

- Condiciones interiores seleccionadas por el oferente.

- Confinamiento o no de pasillos frios o calientes a eleccién del oferente.

- Temperaturas de agua helada o de condensacién para casos de expansion directa segin
el disefio del oferente.

- Durante los primeros 5 afos, la carga del centro de datos serd constante de 60kW;
durante los siguientes 5 afos, la carga sera de 100kW.
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- En el afio 10, se hace la inversion para el aumento de carga del centro de datos (si es
necesario instalar nuevos equipos, se tomaran al precio de hoy), y el centro de datos
funcionara a plena carga por 5 aiflos mas.

- Las condiciones de temperatura de la sala de datos y del agua helada podran variar en
cada grupo de 5 anos, de forma de ajustar la capacidad de los equipos a las nuevas
circunstancias.

Se evaluaran las ofertas segun el valor actual neto para los 15 afos, sumando la inversion inicial,
la inversion al afo 10y los costos de funcionamiento anuales (funcionando en cada periodo de
5 afios a plena carga: 60, 100 o 150kW) y el costo de mantenimiento anual presupuestado. Se
tendran en cuenta los siguientes supuestos:

- Tasa de descuento del 3%.
- Precio de la energia eléctrica 0,10 USD/kWh.

Dentro del costo de funcionamiento se consideraran los elementos de cada sistema, segun
corresponda:

- Enfriador de agua

- Bombas

- Unidades CRAH

- Condensador remoto

Para el caso de sistemas de expansién directa condensado por aire, se debera explicitar que la
eficiencia de los equipos considera la distancia entre unidades interior y exterior. En caso
contrario, se aumentaran en 12% los consumos energéticos anuales.

8. Garantia y mantenimiento

El oferente debe asegurar la garantia por el periodo de 3 afios para todo el equipamiento
incorporado en este proyecto.

Se debe suministrar los servicios de soporte y mantenimiento técnico predictivo, preventivo y
correctivo por el periodo que se menciona en la Seccién 4 Capitulo K. Esto incluye los
repuestos necesarios para el periodo mencionado. Ver condiciones generales de garantia en
el Seccidén 4 Capitulo A y soporte y mantenimiento en el Seccién 4 Capitulo K

9. Pruebas

9.1. Pruebas en Fabrica
Todos los equipos serdn ensayados en fabrica en su funcionalidad y operacién. En concreto se
realizaran pruebas eléctricas (rigidez, aislamiento y tierra) y de circuito (presurizacién, vacio y
deteccion de fugas).

Como opcional de cotizacién obligatoria se ofertara el ensayo de performance de los equipos en
las instalaciones del fabricante.
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9.2. Pruebas del Sistema
Los ensayos se realizaran previo a la recepcién del sistema, contando con la Documentacién
Conforme a obra y los Manuales de operacién y mantenimiento.

Para cada sistema se realizardn las pruebas bdsicas: ensayos de estanqueidad de las tuberias a
1,5 veces su presion de trabajo; de los elementos del sistema de control; reaccién de los equipos
ante variaciones en los set points de temperatura y humedad; respuesta ante casos de alarma.

Para la recepcién de la obra se coordinard con BPS un protocolo de pruebas. El adjudicatario
debera presentar 60 dias antes de finalizada la obra el Pan de pruebas.

Los ensayos se hardn a la carga de disefo de la Sala. Se deberdn suministrar todos los insumos
para realizarlos, lo que implica bancos de resistencia que simulen la carga de disefio y todo otro
elemento que sea necesario.

Se detallan en la Seccidn 4. Capitulo H las condiciones generales para las Pruebas

10. Capacitacion

La cotizacidon incluird la capacitacion de los operadores del centro de datosy los aspectos basicos
para los encargados de mantenimiento del BPS, haciendo hincapié en acciones de operacion de
rutina y emergencia que puedan presentarse.

La capacitacién debe ser brindad para 10 personas debe ajustarse a lo detallado en la Seccién 4.
Capitulo J - Capacitacién

11. Entrega de documentos

Para la recepcidn final de la obra, sera imprescindible la entrega de una carpeta con los
documentos detallados en la Seccidn 4. Capitulo | - Documentacion



